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Orantisal Akil Yiiriitme Nedir? Matematik Ogretim
Programindaki Yeri ve Onemi

What is Proportional Reasoning? Its Place and Importance in Mathematics
Curriculum

Mutlu PISKIN TUNC*

Oz

Orantisal akil yiiriitme, matematigin temel yap1 taslarindan biri olup, 6grencilerin sadece
matematikte degil, ayn1 zamanda giinlitk hayatta karsilastiklart bircok problemle basa
cikabilmeleri igin de kritik bir beceridir. Orantisal akil yiiriitme becerisinin gelistirilmesi,
ortaokul matematik dgretim programimin en 6nemli amaglarindan biridir. Bu calismanin
amaci, orantisal akil yiiriitme becerisinin ne oldugunu ortaya koymak, bu kavramin ortaokul
matematigindeki yeri ve onemini ilgili kaynaklar1 derleyerek sunmaktir. Bu calisma nitel
arastirma kapsaminda tasarlanmus ilgili dokiimanlarin bir araya getirilip raporlastirilmasiyla
sunulan bir derleme arastirmasidir. Alan yazinda orantisal akil ytirtitme kavramuyla ilgili
kaynaklar dokiiman analizi teknigi ile toplanarak sunulmustur. Orantisal akil ytirtitme,
sadece oran ve oranti kavramlarmi ezberlemekten ibaret olmayan, daha ziyade nicelikler
arasindaki iliskileri derinlemesine anlamay1 gerektiren kapsamli bir matematiksel diistinme
stirecidir. Bu beceriyi 6l¢gmek icin bilinmeyen deger, sayisal karsilastirma ve nitel akil ytirtitme
sorulart olmak tizere ti¢ farkli soru tiirtiniin kullamldigi gortilmiistiir. Orant1 sorularimi
¢ozmek icin cebir kurallarmin uygulandig: formal stratejiler ve orantili iligkilerin kullanildig:
informal stratejiler vardir.

Anahtar Kelimeler: Orantisal akil yiiriitme, oran, oranti.

Abstract

Proportional reasoning is one of the basic building blocks of mathematics. It is a critical skill
for students to cope with many problems they encounter in mathematics and daily life.
Developing proportional reasoning skills is one of the most important goals of the middle
school mathematics curriculum. This study aims to reveal proportional reasoning and to
present the place and importance of this concept in middle school mathematics by reviewing
relevant sources. This study is a review study presented by gathering and reporting relevant
documents designed within the scope of qualitative research. Resources related to the concept
of proportional reasoning in the literature were collected and presented with the document
analysis technique. Proportional reasoning is a comprehensive mathematical thinking process
that does not consist of simply memorizing the concepts of ratio and proportion but rather
requires a deep understanding of the relationships between quantities. Three different
question types were used to measure this skill: missing value, numerical comparison, and
qualitative reasoning questions. There are formal strategies where algebraic rules are applied
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to solve proportionality questions and informal strategies where proportional relationships
are used.

Keywords: Proportional reasoning, ratio, proportion.

Giris

Orantisal akil ytrtitme, ilkokul, ortaokul ve lise matematik 6gretim programinda
yer alan pek ¢ok kavramin temelini olusturan bir beceri olup, 6grencilerin matematiksel
gelisiminde merkezi bir role sahiptir. Bu beceri, 6grencilerin matematiksel diistincelerini
yapilandirma, soyut kavramlar: somutlastirma ve problem ¢ozme stratejilerini gelistirme
stireclerinde hayati neme sahiptir. Orantisal akil yiirtitmenin, matematik 6gretiminde bu
denli 6nemli bir yer tutmasimin nedeni, bu becerinin sadece matematiksel kavramlarmn
anlasilmasini degil, ayn1 zamanda gtinliik yasam problemlerinin ¢éztimiinde de etkin
olmasidir. Bu baglamda, 6grencilerin orantisal akil ytirtitme becerilerinin gelisimine
yonelik olarak tasarlanan ¢gretim stireclerinin, matematik 6gretiminde oncelikli hedefler
arasinda yer almasi 6nerilmektedir. Benzer sekilde Ulusal Matematik Ogretmenleri
Konseyi (National Council of Teachers of Mathematics [NCTM], 2000), orantisal akil
ylrtitmenin matematikteki dnemi goz oniine alindiginda, bu becerinin dikkatli bir sekilde
gelistirilmesini saglamak icin harcanmasi gereken her tiirlii zaman ve ¢abay1 hak ettigini
vurgulamustir. Bunu yaninda, 6grencilerin, orantisal iliskileri modelleyebilecekleri ve bu
iliskiler ~ {izerinden problemleri ¢ozebilecekleri cesitli problem durumlariyla
karsilasmalari, bu becerinin gelisimini destekleyecegi belirtilmistir.

Orantisal akil yiiriitme becerisinin gelistirilmesi, ortaokul matematik dersinin en
onemli hedeflerinden biridir (Milli Egitim Bakanhigi [MEB], 2013, 2018, 2024; Van de
Walle vd., 2010). Bu beceri, ortaokul matematik 6gretim programindaki matematiksel
fikirlerin anlasilmasimun bir dlgiistidiir. Dahasi, lisede daha karmasik kavramlar igin
matematiksel bir temel saglar (Lamon, 2012). Orantisal akil yiiriitme, “ilkokul
aritmetiginin temel tas1 ve ardindan gelen her seyin kose tas1” olarak nitelendirilir (Lesh
vd., 1988, s. 94). Baska bir deyisle, ilkogretim ve lise matematik kavramlarini ve 6tesini
anlamak i¢in gerekli olan énemli bir akil ytirtitme tiirtidiir. Orantisal akil ytirtitme, oran,
orantl, ylizde, cebirsel ifadeler, trigonometri gibi bircok matematiksel kavramin temelini
olusturur. Oran ve oranti kavramlar1 {izerine insa edilen orantisal akil yiiriitme,
ogrencilerin somut sayisal islemlerle baslayan matematiksel yolculuklarini, daha soyut
cebirsel ve matematiksel kavramlara dogru kopriileyen temel bir beceri olarak kabul
edilir (Fuson & Abrahamson, 2005; Lamon, 2007). NCTM (2000), ortaokul diizeyindeki
matematik 6gretim programindaki farkli konular1 birbirine baglayan temel kavramlar
arasina orantililik kavramini yerlestirir. NCTM’" e (2000) gore, 6grencilerin orantisal akil
ylrtitme becerilerini  gelistirmeleri icin asagidaki alanlarda desteklenmeleri
gerekmektedir:

. Rasyonel sayilar: Kesirler, ondalik sayilar ve ytiizde gibi rasyonel sayilar
arasmdaki iliskileri anlamalari,

. Oran ve oranti: Farkli temsiller (tablolar, grafikler, denklemler) kullanarak
oran ve orantry1 ifade etmeleri ve bu iligkileri ¢zmeleri,

. Degisim: Nicelikler arasindaki degisimleri incelemeleri ve bu degisimler
arasmdaki iliskileri anlamalari,

. Problem c¢6zme: Orantisal dustinmeyi kullanarak gercek hayat

problemlerini modellemeleri ve ¢ozmeleri.

Bu dort alan, orantisal akil yiiriitmenin birbirini tamamlayan parcalaridir.
Ornegin, orant, iki rasyonel saymin esitligi olarak ifade edilir. Kesirler, ondalik sayilar ve
yiizdeler, oranlar1 ifade etmek igin kullanilan farkli temsillerdir. Ogrencilerin bu farkli
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temsiller arasindaki gecisi yapabilmeleri, oranlar1 karsilastirabilmeleri ve oranti
problemlerini ¢ozebilmeleri igin rasyonel sayilar1 iyi anlamalar1 gerekmektedir. Bunun
yaninda, oran ve oranti, orantisal akil yiirtitmenin merkezinde yer alan kavramlardir.
Ogrencilerin farkli temsiller (tablolar, grafikler, denklemler) kullanarak oran ve orantiy
ifade edebilmeleri, bu iliskileri gorsellestirebilmeleri ve farkli ¢oziim stratejileri
gelistirebilmeleri icin bu konuya hakim olmalar1 gerekmektedir. Benzer sekilde degisim
kavrami orantisal akil yiirtitmede ¢nemli bir role sahiptir. Bilindigi tizere, orantisal
iliskilerde nicelikler arasinda dogrusal bir iliski vardir. Yani bir nicelik degistiginde, diger
nicelik de ayni oranda degisir. Ogrencilerin nicelikler arasindaki degisimleri incelemeleri,
bu degisimlerin nedenlerini anlamalar1 ve bu degisimleri matematiksel olarak
modelleyebilmeleri icin degisim kavramini iyi kavramalar1 gerekmektedir. Orantisal akil
ylirtitmenin en 6nemli amaclarindan biri, gercek hayat problemlerini c¢6zebilmektir.
Ogrencilerin  karsilagtiklar1  problemleri analiz edebilmeleri, uygun bir strateji
secebilmeleri ve coziimii dogru bir sekilde ifade edebilmeleri i¢in problem ¢6zme
becerilerini gelistirmeleri gerekmektedir. Ogrencﬂerin bu alanlardaki bilgilerini
birlestirerek, farkli ttirdeki oranti problemlerini ¢ozebilmeleri ve giinliik hayatta
karsilastiklar1 durumlar1 daha iyi anlamalar1 beklenir. Benzer sekilde Ezaki vd. (2024)
ogretmenlerin kesirler ve oranlar hakkindaki bilgilerini inceledikleri calismalarinda,
ogretmenlerin bu iki kavram hakkindaki bilgisinin birbirine bagimli oldugunu ortaya
koymustur.

Orantisal akil ytirtitme, matematigin temel yap1 taslarindan biri olarak, yalnizca
matematiksel problemlerin ¢6ztimiinde degil, aynm1 zamanda gtinliik yasamda karsilasilan
pek ¢ok durumla basa ¢ikmada kritik bir beceridir. Ogrencilerin bu beceriyi gelistirmesi
hem akademik basarilarin1 hem de gercek yasam problemlerini ¢6zme kapasitelerini
artirmaktadir. Bu calismanin amaci, orantisal akil yirtitmenin tanimini, matematik
Ogretim programindaki yerini ve onemini ilgili alan yazin dogrultusunda detayli bir
sekilde ortaya koymaktir. Calismada, orantisal akil ytiirtitmeyle ilgili tanimlar, soru
turleri, ¢coztim stratejileri, yaygin yanilgilar ve yanhs bilinen noktalar ele alinarak bir
derleme yapilmistir. Ozellikle lisans ve yiiksek lisans dgrencileri ile dgretmenlerin bu
konuda bilgi edinmelerine katki saglamak amaciyla, Tiirkce bir kaynak sunma
hedeflenmistir. Bu baglamda, calisma hem egitsel hem de pratik bir rehber olma amact
tasimaktadir.

1. Yontem

Bu calisma nitel arastirma kapsaminda tasarlanmis bir derleme niteliginde olup,
alan yazinda orantisal akil yiirtitmeyle ilgili kaynaklar dokiiman analizi teknigi
kullanilarak bir araya getirilip sunulmustur. Dokiiman analizi teknigi, belirli amaglara
yonelik kaynaklarin bulunmasi, okunmasi ve incelenmesi stireglerini igerir (Karasar, 2005;
Yildirim & Simsek, 2016). Orantisal akil ytirtitme kavraminin ne oldugu ve matematik
Ogretim programindaki yeri ve Onemine iliskin dokiimanlar derlenip bir araya
getirilmistir. Arastirma, arastirma sorular1 yerine konulara dayaniyorsa ve konuyu ele
almay1 6n planda tutuyorsa derleme arastirmasi olarak adlandirilabilir (Aydogdu vd.,
2017).

2. Orantisal Akil Yiiriitme
2.1. Orantisal Akil Yiiriitme Nedir?

Orantisal akil yiiriitme, orantil iliskileri tespit etmek, ifade etmek, analiz etmek,
aciklamak ve bu iligkilerin varligini destekleyen kanitlar sunmak anlamia gelir (Lamon,
2007). Ayrica iki nicelik arasindaki sabit iliskileri anlama ve bu iliskileri farkli 6lceklerde
cogaltip azaltarak degerlendirme yetenegi olarak da gortilur (Lamon, 2012). Benzer
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sekilde Cramer vd. (1993) orantisal akil yfiiriitme becerisini, matematiksel olarak
orantilarla olusturulan durumlar: tanima, orantisiz durumlardan ayirma, orantili iliskileri
sembolik olarak ifade etme ve oranti sorularmi ¢ézme yetenegi olarak tanimlamistir.
Bunun yaninda orantisal akil yuirtitmenin hem nitel hem de nicel bir stire¢ oldugu ileri
stirtilmektedir (Lesh vd., 1988). Baska bir ifadeyle orantisal akil yiirtitme, sadece orantiy1
kurmak ve mekanik olarak kurallar1 ve islemleri uygulamakla sirli degildir (Hoffer,
1988; Lamon, 2007). Aksine orantisal akil yiirtitme, degiskenler arasindaki iliskileri bilingli
olarak analiz eden ve argiimantasyon igeren zihinsel bir stirectir (Lamon, 2007, 2012).
Benzer sekilde, Lesh vd. (1988), orantisal akil yiirtitmeyi “birlikte degisim ve ¢oklu
karsilastirmalar duygusunu ve bilgiyi zihinsel olarak depolama ve isleme yetenegini
iceren bir matematiksel akil ytirtitme bigimi” olarak tanimlar (s. 93). Genel olarak Lamon
(2007), orantisal akil ytirtitme becerisinin asagidaki yetileri gerektirdigini iddia eder:

o Uygun gercek hayat baglamlarmi organize etmek igin matematiksel bir
model olarak orantisallig1 kullanma,

. Orantisalligin uygun bir matematiksel model olmadig1 durumlari, uygun
oldugu durumlardan ayirt etme,

. Orantisalligin dilini gelistirme ve kullanma,

. Iki niceligin birlikte degisimini ifade etmek i¢in fonksiyonlar kullanma,

. y = mx ve y = mx + b bicimindeki fonksiyonlar arasindaki farki
agiklayabilme, ikinci fonksiyonda, y ve x’in orantili olmadigin fark etme,

. Dogru orantili niceliklere ait grafigin orijinden gecen bir dogru oldugunu
bilmek,

. y = mx + b grafiginin y eksenini orijinden b birim yukarida kesen bir dogru
oldugunu bilmek,

° Farkli orantisal iliskileri ayirt etme ve bunlarin her birini uygulanabilir

oldugu gercek hayat durumlariyla iliskilendirebilme: dogru oranti, ters oranti, karesiyle
orantili (y = kx?2) ve kiiptiyle orantil1 (y = kx3),

. Dogru orantili iki nicelige (v = kx) ait orant1 sabitinin k oldugunu bilmek,

. Ters orantili iki nicelige (k = yx) ait orant1 sabiti k'nin iki niceligin ¢arpimi1
oldugunu bilmek,

. Ters orantili niceliklere ait grafigin bir hiperbol oldugunu bilmek (s. 639-

640).

Lamon (2012), orantisal akil yiiriiten bireylerin problem ¢dzme siireglerinde daha
esnek ve yaratici olduklarii savunur. Cramer ve Post (1993) ise orantisal akil ytirtitmenin,
basitce algoritmik prosediirlerin uygulanmasiyla sinirli olmadigmni, bunun yerine daha
derinlemesine bir matematiksel anlayisi gerektirdigini belirtir. Dolayisiyla, bir oranti
sorusuna dogru cevap vermek, bireyin orantisal akil yuruttiigiinin kesin bir gostergesi
degildir. Ogrencilerin problem ¢ozme siireclerindeki diisiinsel yapilarini incelemek,
orantisal akil yiirtitme becerilerinin daha dogru bir sekilde degerlendirilmesini saglar
(Cramer, vd., 1993; Lamon, 2007). Benzer sekilde Lamon (2007), oranti sorularinn
mekanik hesaplamalar veya ezberlenmis kurallar (6rnegin, icler-dislar carpimi)
araciligryla da ¢oziilebilecegini bu ytlizden oranti problemlerini ¢dzebilmenin her zaman
orantisal akil yiirtitmenin varligini gostermedigini vurgular.

2.2. Oran ve Oranti1 Kavramlar1

Oran ve oranty, orantisal akil yiirtitmenin genel semsiyesi altinda yer alan
kavramlardir. Bu nedenle, bu kavramlar: tam anlamiyla anlamak igin bireyin orantisal
iliskileri derinlemesine kavramasi gerekmektedir. Oran, “goreceli biiytikliigiin soyut
kavramini ileten karsilastirmali bir indeks” olarak tanimlanir (Lamon, 1995, s. 169). Bir
oran farkli sekillerde temsil edilebilir (6rnegin, a:b ve a/b). Aynmi 6lcim uzayindaki
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nicelikleri karsilastiran iki tiir oran vardir: parga-biitiin oranlar1 ve parca-parca oranlari.
Parca-btitiin oranlari, bir parcanin bir biittine karsilastirilmas: (6rnegin, bir smiftaki kiz
ogrenci sayisimnin smiftaki 6grenci sayisina orani) iken, parca-parca oranlari, bir buitiintin
bir parcasmin ayni biittintin baska bir parcasiyla karsilastirilmasidir (6rnegin, bir siniftaki
kiz 6grenci sayismin erkek 6grenci sayismna orani) (Ben-Chaim vd. 2012). Kesir ise
biitiintin kag esit parcaya bolundiigint ve bu parcalarin kag tanesini aldigimizi gosterir.
Ornegin, 3/4 kesri, bir biitiiniin 4 esit parcaya boliindiigiinti ve bu pargalarin 3 tanesini
aldigimizi ifade eder. Kesirler, ayni biittintin farkl1 parcalarini temsil eder. Bir kesir de
parga-biitiin orami icerdiginden, her kesrin aym: zamanda bir oran oldugu sonucuna
varilabilir (Lamon, 2012). Fakat, her oran bir kesir degildir. Ikisinin farki neyi ifade
ettiklerinde gizlidir. Daha agiklayic1 olmasi igin denk kesirleri ve esit oranlar1 ele alalim.
Denk Kkesirlerin anlami, ayn1 miktarin farkli gosterimleri oldugudur. Yani ikisi de aym
biitiiniin esit miktarlarii belirtir. Ornegin, 1/2 ve 2/4 kesirleri aym pastanin farkli
sekillerde ifade edilmis yarim porsiyonlarmi gosterir. Oysa iki oranin esitliginde oranlar
farkli miktarlar1 gosterebilir. Burada esitlik sayisal anlamda farkli iki miktarin aym
ozellige sahip oldugu bir durumu ifade edebilir. Ornegin, iki bardak yogurt ve ii¢ bardak
su ile hazirlanan ayran, alti bardak yogurt ve dokuz bardak su ile hazirlanan ayran ile
miktar olarak farklilik gostermesine ragmen tat olarak aynidir.

Ayrica her oranin bir rasyonel say1 olmadigini da belirtmek 6nemlidir. Ornegin,
bir dairenin cevresinin ¢apina orani olan Pi (1) rasyonel bir say1 degildir (Ben-Chaim vd.,
2012; Lamon, 2012). Ayrica, bir oranin ikinci bileseni sifir olabilir (Lamon, 2012). Ornegin,
bes elmanin iki ¢ocuk arasinda boliindtiglinti varsayalim. Ik cocuk hicbir sey almazsa ve
ikinci cocuk tiim elmalar1 alirsa, orantili durumu tanimlamak i¢in orami 0:5 olarak
yazabiliriz. Ancak, ilk cocuk tiim elmalar1 alirsa ve ikinci ¢ocuk higbir sey almazsa, oran
5:0 olur; bu matematiksel olarak tanimsizdir, ancak gercek hayatta orantili bir durumu
tanimlar (Ben-Chaim vd., 2012).

Lamon (1995, s. 171), orantiyy, “ayrm iliskiyi ifade eden en az iki oranimn esitligi”
olarak tanimlar. Bu tanima ek olarak, Ben-Chaim vd. (2012), orantinin bir baska yoniinii
belirtir ve iki kiimenin karsilik gelen elemanlarinin, aralarinda sabit bir oran varsa orantilt
bir iliskide oldugunu belirtir. Baska bir deyisle, iki nicelik arasindaki ¢arpimsal iliskinin
ayni veya zit yonde sabit olmas1 gerekir. Benzer sekilde, Lamon (2007, 2012), orantisal
iliskilerde iki temel degismezlik tiirtint tanimlamistir: biri iki niceligin oranmin
degismezIligi, yani iki nicelik dogrusal iliskili oldugunda iki niceligin oraninin korunmasi
ve digeri iki niceligin carpimmin degismezIligi, yani nicelikler ters orantili oldugunda
niceliklerin ¢carpimimin korunmasidir. Dogru orantili iliskiye 6rnek olarak bir aracin sabit
hizla ilerledigini diistinelim. Eger arag saatte 60 km hizla gidiyorsa, gecen siire ve gidilen
mesafe arasinda bir oran vardir: 1saatte 60 km, 2 saatte 120 km, 3 saatte 180 km. Burada
gidilen mesafe ve gecen zaman arasindaki oran hep 60:1 olarak sabit kalir. Tki niceligin
carpiminin sabit oldugu durumlarda ters orantili bir iliski s6z konusudur. Ornegin, bir
havuzu doldurmak icin kullanilan musluklar1 diistinelim. Eger tek bir musluk havuzu 6
saatte dolduruyorsa, ayn1 debideki iki musluk kullanildiginda havuz 3 saatte dolar: Tek
musluk: 1 musluk % 6 saat = 6 birim is, iki musluk: 2 musluk x 3 saat= 6 birim is. Burada
musluk sayist arttikca doldurma stiresi azalir, ancak musluk sayisi ile stire ¢arpimi (6
birim ig) sabit kalir. Orantisal akil yiiriitme, bu temel degismezlik tiirlerini tanimay1
gerektirir (Lamon, 2012). Ayrica, Lamon (2007) iki nicelik arasimndaki iliski korunursa, yani
orijinal oranlar1 korunursa, bu niceliklerin artirilabilir veya azaltilabilir oldugunun
vurgusunu yapar. Dogru bir orantida, ilgili niceliklerin degisim yonii aynidir; yani, her iki
nicelik de artar veya azalir. Bununla birlikte, kritik nokta, her iki niceligin de ayn1 oranda
artmasi veya azalmasidir (Lamon, 2012). Ancak, ters bir orantida, iki nicelik de senkronize
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bir sekilde birlikte degisse de degisim yonii ayni degildir (Lamon, 2007). Yani, bir nicelik
belirli bir oranda arttiginda, diger nicelik ayn1 oranda azalir (Lamon, 2012).

2.3. Orantisal Akil Yiiriitmenin Gelisimi

Oranti sorularinin ¢oziimiinde ogrencilerin ezbere dayali islem yapmalarim
onlemek icin, oncelikle orantisal iliskileri anlamalarmi saglayan informal stratejiler
kullanilmalidir. Farkli soru tiplerinde bu stratejileri kullanarak icsellestirdikten sonra,
hizli ¢oztim sunan formal stratejilere gecilebilir. Lamon’a (2012) gore, orantisal akil
ylriitme becerisine sahip bir kisi, orantt1 ve ters oranti gibi durumlarda nicelikler
arasindaki iliskileri anlar ve igler-dislar carpimini kendiliginden kesfeder. Eger biz
ogrencilere bastan formal stratejileri verip, orantisal iliskileri gormeden iki oram
esitlemelerini istersek, onlarm bu 6nemli becerilerini gelistiremeyiz. Benzer sekilde MEB'e
(2024) gore, ogrencilerin orantisal akil ytiirtitme becerilerini gelistirebilmeleri icin gesitli
baglamlar veya gercek yasam durumlari sunulmalidir. Bu durumlar tizerinden orant
sorular1 olusturmalar: ve olusturduklar: bu sorular1 ¢ozme adimlarimi takip ederek farkl
stratejilerle ¢cozmeleri istenebilir.

Orantisal akil yirtitmenin temelini, carpimsal iliskileri anlamak ve bunlar:
toplamsal iliskilerden ayirt edebilmek olusturur. Orantisal akil yiiriitebilen bir birey, bir
sorudaki nicelikler arasindaki iliskinin ttirtinti (carpimsal, toplamsal veya sabit) dogru bir
sekilde belirleyebilir. Ancak, 6grencilere oran ve orant1 kavramlarini ezbere algoritmalarla
ogretmek, bu becerilerini gelistirmelerini engeller. Bunun yaninda 6grencilerin orantili ve
orantili olmayan durumlar1 ayirt etme yeteneklerini zayiflatir. Ayan Civak vd. (2024)
yedinci smif ogrencileriyle yaptiklari calismada, cogu oOgrencinin tamsayr olmayan
oranlarla ¢alisirken zorlandigmi ve bu durumun hatali toplamsal akil ytirtitmeye yol
actigimi gostermistir. Hatali toplamsal akil ytriitme, bir orantidaki niceliklerin farkinm
veya toplamim1 goz o©ntinde bulundurarak ¢6ziime ulasmaya calismak olarak
tanimlanabilir (Ben Chaim vd., 2012). Ornegin, “Bir meyve suyunda 3 tane havug ve 5
tane portakal vardir. Eger 2 tane havug daha eklersek, kag tane portakal eklemeliyiz ki tat
ayn1 kalsn?” sorusuna bakalim. Bu sorunun ¢oztmi icgin, 6grenci, 2 tane havug
eklendigini goriiyor ve portakal icin de aymi seyi yapmaya calisiyorsa yani, 5 tane
portakala 2 portakal daha ekleyerek soruyu coziiyorsa bu dgrenci hatali toplamsal akil
yilriitmeyi kullanmistir. Bu hatali bir ¢coztimdiir ¢linkii, 6grenci, oran1 koruyacak sekilde
miktarlar1 ayarlamak yerine, her iki nicelige de ayni miktarda ekleme yaparak bir hata
yapmaktadir. Oysa orant1 problemlerinde, nicelikler arasindaki iliskiyi koruyacak sekilde
nicelikleri ayni oranda artirmak veya azaltmak gerekmektedir. Ogrencilerin, 6zellikle
tamsayr olmayan oranlar iceren oranti sorularinda, hatali toplamsal stratejiler
kullandiklar1 gozlemlenmistir. (Ayan Civak vd., 2024; Cramer vd., 1993; Piskin Tung,
2020; Singh, 2000).

Diger taraftan, 6gretmenler tarafindan siklikla kullamilan “Iki nicelik aym yonde
degisiyorsa dogru, zit yonde degisiyorsa ters orantiidir” gibi genel geger sayilan
tanimlar, Ogrencilerin orantisal iliskileri yanhis anlamalarna neden olmaktadir.
Arastirmalar, cok fazla Ogrenci, 6gretmen ve Ogretmen adaymin orantili olmayan
durumlar1 bile orantisalmis gibi degerlendirdigini gostermektedir (Cramer vd., 1993;
Piskin-Tung & Cakiroglu, 2022; Van Dooren vd., 2003, 2005). Ornegin, “Bir annenin yast
40, kizimmin yast 10 ise, anne 60 yasma geldiginde kiz kag¢ yasinda olur?” sorusunda
ogrenciler, annenin ve kizimn ikisinin de yaslarinin artmasi nedeniyle oranti kurma
egilimindedir. Oysa bu durum, toplamsal bir iliski icermektedir. Bu tiir yanhs anlamalar,
orantisal akil yiirtitme becerisinin gelisimini olumsuz etkilemektedir. Ogretmen
adaylarinin bile orantisal akil yiirtitme konusunda zorlandiklarini gosteren carpici bir
ornek, Cramer vd. (1993) yaptig1 calismadaki kosu sorusudur. Soru su sekildedir; “Bir
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ylriiyis yolunda ytrtiyen Buse ve Melisa aym hizda yirtimektedir. Buse yiirtimeye
Melisa’dan 6nce baslamistir. Buse 9 tur yiirtidiigiinde Melisa 3 tur yurtimiistiir. Melisa 15
tur ytrtdigiinde Buse kag tur ylirtimisttir?” Cogu 6gretmen adayi, sorudaki nicelikler
arasinda toplamsal bir iliski olmasina ragmen oranti kurarak ¢oziim bulmustur. Bu
durum, “dogrusal iliski varsa oranti vardir” gibi yaygm bir yanilgmin varligim
gostermektedir. Oysa orantisal iliskiler, y=mx seklinde ifade edilirken, bu sorudaki iliski
y=mx+n seklinde ifade edilir ve dogrusal olmasina ragmen orantisal degildir. Bu 6rnek,
orantisal akil ytrtitmenin Ogretiminde dikkatli olunmasi gerektigini acikca
gostermektedir.

2.4. Orantisal Akil Yiiriitme Calismalarinda Kullanilan Soru Tiirleri

Alan yazinda orantisal akil yiirtitme becerisini 6l¢mek igin ti¢ farkli soru tiirtintin
kullanildig1 gortilmistiir (Cramer vd., 1993; Heller vd., 1990; Post vd., 1988). Kullanilan
soru tiirleri; bilinmeyen deger sorulari, sayisal karsilastirma sorular1 ve nitel akil yiiriitme
sorulart (yani, nitel tahmin ve nitel karsilastirma sorulari) olarak smiflandirilir.
Bilinmeyen deger sorusu, “a/b = c/d orantisinda dort degerden tictinti vererek eksik
degeri bulmay1 hedefler” (Lamon, 2007, s. 637). Bilinmeyen deger sorulari okul
matematiginde ve matematik ders kitaplarinda karsimiza siklikla ¢tkmaktadir. Ornegin
bir bilinmeyen deger sorusu su sekilde olabilir: “Bir yiirtiytis yolunda 3 km'yi 30
dakikada ytirtiyen bir kisi ayni hizla yurtirse 9 km’yi kac¢ dakikada ytirtir?” Bu soruda,
verilenler; ylirtime mesafesi (3 km) ve ylirtiylis siiresi (30 dakika) ile bilinmeyen bir
stirede yuriinen mesafedir (9 km). Bu soruda bilinmeyen yiiriiytis siiresini bulmak
amaclanmistir. Bu sorunun ¢6ztimi icin “3/30=9/?" veya “3/9=30/?" orantilarindaki
bilinmeyen degerin bulunmas: yeterlidir. Bilinmeyen degeri bulmak icin 3 km ile 9 km
arasindaki orantisal iliski veya 3 km ile 30 dakika arasindaki orantisal iliski kullanilabilir.
Fakat, bilinmeyen degeri bulmak igin nicelikler arasindaki orantisal iliskileri fark etmeden
icler-dislar carpimi algoritmas: da kullanilabilir. Bu durumda bu sorunun ¢oziimiine
ulasilmis olmast orantisal akil yiirtitmenin varligini gostermez.

Orantisal akil yiriitme calismalarinda kullanilan ikinci soru tiirti sayisal
karsilastirmadir. Bu soru tiirtinde, iki orantiy1 olusturan doért degerin (a, b, ¢ ve d) tamanu
verilmistir ve amag¢ “a/b ve ¢/d oranlar1 arasindaki siralama iliskisini belirlemektir”
(Lamon, 2007, s. 637). Baska bir deyisle, bu tiir sorular, iki oranin esit olup olmadigimni
veya hangisinin digerinden biuiyiik ya da kiictik oldugunu belirlemek icin karsilastirma
yapmay:t gerektirir (Ben Chaim vd., 2012). Bu sorunlarin amaci, iki farkli oran
verildiginde sayisal bir cevaba gerek olmadan oranlarm karsilastirilmasidir. Ornegin bir
saysal karsilastirma sorusu su sekilde olabilir: “Bir yiirtiylis yolunda Giil 3 km’yi 30
dakikada yiirtiyor, Mine 9 km’yi 100 dakikada ytrtiyorsa hangisi daha hizli
ylurtimustiir?” Bu soruyu ¢ozmek igin her bir kisinin kilometre/dakika oranlarini
karsilastirarak hangisinin daha hizli oldugu bulunabilir. Okul matematiginde ve
matematik ders kitaplarinda siklikla karsilasilmayan bu tiir sorularin ¢oztimiinde ezbere
dayanan kurallarin (icler-dislar carpimi gibi) kullanilmadigr agiktir. Bu sorunlar1 ¢6zmek
icin nicelikler arasindaki orantisal iliskileri oranlar1 kullanarak bulmak ve karsilastirmak
gerekir.

Orantisal akil yuriitme calismalarinda kullanilan {ictincti soru tiirii nitel akil
ylrtitmedir. Bu tiir sorularda sayisal degerler verilmez ve amag karsilastirmalar: sayisal
degerlere bagli olmaksizin yapmaktir. Nitel akil ytirtitme sorular: iki farkl: tiire sahiptir:
nitel karsilastirma sorular1 ve nitel tahmin sorulari. Bu sorular sayisal degerler icermez;
ancak, “6lctim uzaylarindaki degiskenlerin dengelenmesini gerektirir” (Cramer vd., 1993,
s. 166). Ornegin, “Bir yiiriiyiis yolunda Giil, Mine’den daha kisa zamanda daha fazla
ylriimiistiir. Buna gore hangisi daha hizli ytirimustiir?” sorusu bir nitel karsilastirma
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sorusudur. Nitel tahmin sorusu 6rnegi: “Bir baba ¢ocuklarma 6gle ve aksam yemekleri
icin farkli stirahilerde ayranlar hazirlamistir, 6gle yemeginde hazirladig1 ayrani aksam
yemegindekine gore daha biiyiikk stirahide daha az yogurtla hazirlamistir. Ogle
yemegindeki ayranin kivami aksam yemegindekine gore a) yogunlugu fazladir, b) daha
durudur, ¢) aymidir, d) verilen bilgi eksiktir.” Tki soru tiirtiniin ¢oztimiinde de nitel
karsilastirmalar yapmak icin sayisal degerlere bagli kalmak veya sayisal degerleri
kullanmak gerekmemektedir (Ben-Chaim vd. 2012). Okul matematiginde nadiren
karsilasilan bu tiir sorularin ¢oziimiinde, ezbere cebirsel kurallar (6rnegin, igler-dislar
carpimi) uygulanamaz. Ayrica, soruda sayilara yer verilmedigi icin nicel karsilagtirmalar
yapmak da miimkiin degildir. Oncesinde orantisal akil yiiriitme becerisinin hem nicel
hem de nitel stirecleri icerdigini belirtmistik. Benzer sekilde 6grencilerin bu tiir bir soruyu
cozmek icin degiskenler arasindaki orantisal iliskileri nitel karsilastirmalar yaparak fark
etmeleri beklenir.

2.5. Orantisal Akil Yiiriitme Calismalarinda Ortaya Cikan Coziim Stratejileri

Alan yazinda orantisal akil yuriitme sorularmi ¢ozmek igin ¢ok cesitli stratejiler
bulunmaktadir (Baroody & Coslick, 1998; Ben Chaim vd., 2012; Cramer & Post, 1993;
Cramer vd., 1993; Kaput & West, 1994; Lamon, 2007, 2012). Baz1 ¢calismalarda (Baroody &
Coslick, 1998; Kaput & West, 1994) kullanilan stratejiler formal ve informal stratejiler
olarak tamimlanmistir. Bazi1 arastirmacilar “informal stratejileri”, “formal ©ncesi
stratejiler” olarak adlandirirken (Ben-Chaim vd., 2012), bazilar1 “sezgisel stratejiler”
olarak adlandirmistir (Cramer ve Post, 1993; Lamon, 2007), bazi arastirmacilar ise
stratejilerin herhangi bir kategorizasyonunu yapmamustir (Cramer vd., 1993; Lamon,
2012). Bu derleme arastirmasinda stratejilerin siniflandirilmasi, informal ve formal
stratejiler olarak adlandirilacaktir.

Formal stratejiler, cebir kurallarinin uygulandig: cebirsel yontemler (6rnegin, icler-
dislar carpimi) olarak tanimlanabilirken, informal stratejiler genellikle orantili iliskilerin
kullanildig1 yontemlerdir (6rnegin, birim oran ve degisim carpani). Cramer & Post (1993),
Ogrencilere oranti sorularmi ¢dzmede informal stratejileri kullanmalar1 yoniinde
yonlendirme yapilmasini onermektedirler. Ayrica, informal stratejilerin tam anlamryla
icsellestirilip kullanilmasi saglanmadan formal stratejilerin Ogretilmemesi gerektigi
vurgulanmaktadir.

Arastirmalar, 6grencilerin ve hatta Ogretmenlerin, orantisal akil yuritme
gerektiren sorular1 ¢6zmek i¢in siklikla cebir kurallarina ve ozelliklerine dayali formal
stratejiler kullandigini gostermistir (Ben Chaim vd., 2012; Cramer & Post, 1993; Piskin-
Tung, 2020). Stiphesiz, en yaygin formal strateji igler-dislar carpimi stratejisidir. Bu
stratejide, icler-dislar carpimu algoritmasiyla oranti kurulur ve esitlik ¢oziiliir (Van de
Walle vd., 2010). Icler-dislar carpmmi algoritmasinin fiziksel bir referansi yoktur bu
nedenle daha az anlamhdir (Cramer & Post, 1993). Ayrica, verimli bir strateji olmasma
ragmen, degiskenler arasindaki garpimsal iliskileri vurgulamadig: icin kafa karisikligina
ve hata yapmaya yol acabilir (Cramer & Post, 1993; Cramer vd., 1993). Dahasi, bu
algoritmay1 korti koriine uygulayanlar, bir durumun orantili olup olmadigini belirlemede
zorluk yasayabilir (Lamon, 2012).

En ¢ok kullanilan informal stratejilerden biri, bir oranin belirlenip toplama yoluyla
ona esit olan bagka oranlara genisletildigi artirma stratejisidir (Lamon, 2007, 2012). Ornegin
bir bilinmeyen deger sorusu: “Ug seker 22 TL ediyorsa dokuz seker icin kag TL 6dememiz
gerekir?” seklinde olsun. Bu soruyu artirma stratejiyle su sekilde ¢ozebiliriz:

Uc seker 22 TL,
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Uc¢ seker daha alirsam 3 + 3 = 6 seker icin 22 + 22 = 44 TL $derim,
Uc seker daha alirsam 6 + 3 = 9 seker icin 44 + 22 = 66 TL d6derim.

Arttirma stratejisinde, temel amag, toplamsal ortntiileri kullanarak istenen bir
miktara ulasmaktir (Lamon, 2007). Bu strateji, cocuklarin bir¢ok orant: sorusuna ¢oziim
ararken kendiliginden kullandiklar1 yararli ve sezgisel bir strateji olsa da ek bilgi olmadan
orantisal akil ytirtitmenin gerceklestigi bir stire¢ olarak kabul edilemez (Lamon, 2007,
2012). Bunun nedeni, bu stratejiyi kullanan kisinin nicelikler arasindaki carpimsal iliskileri
goz ontinde bulundurmamasidir. Baska bir deyisle, arttirma stratejisi kullanilarak bir
soruyu ¢ozme siirecinde nicelikler arasindaki sabit oran dikkate alinmaz.

Bir baska ¢ok kullanilan informal strateji “Kag kat?” sorusunu soran degisim ¢arpani
stratejisidir (Cramer vd., 1993). Stratejinin nasil kullanilabilecegini 6rneklendirmek igin,
“Ug kalemin fiyat1 60 TL ise, alt1 kalemin fiyat: ne kadardir?” sorusuna bakalim. Degisim
carpani stratejisi, (a) her bir durumda satin alinan kalem sayisini karsilastirmayi, (b) ilk
durumda satin alman kalem sayis1 ikinci durumda satin alman kalem sayisinin kag kati
oldugunu gosteren degisim carpanini belirlemeyi ve (c) ilk durumda ©denen fiyati
degisim carpaniyla carpmay1 gerektirir. Diger bir deyisle soruyu ¢dzmek icin degisim
carpan: stratejisini kullanan bir 6grenci, kalem sayis: ikiye katlanirsa, fiyatin da ikiye
katlanmas1 gerektigini diistinmelidir. Stratejinin temel amaci, bir 6l¢tim uzay1 icindeki
carpimsal iliskiyi bulmaktir (Cramer vd., 1993).

Yaygin olarak kullanilan informal stratejilerden biri, “Bir ttir niceligin kag
biriminin baska bir tiir niceligin bir birimine karsilik geldigini” sorgulayan birim oran
stratejisidir (Lamon, 2012, s. 52). Baska bir deyisle, bu strateji “Bir igin ka¢?” sorusunu
soran bir stratejidir (Cramer ve Post, 1993). Stratejinin temel amaci, 6l¢im uzaylar
arasindaki carpimsal iliskiyi bélme yoluyla bulmaktir (Cramer vd., 1993). Ornegin, “Nehir
ve Su bir ytizme havuzunda farkli kulvarlarda ayn hizla ytizmeye basladilar. Nehir 6
turu 36 dakikada ytizdiiyse, Su 18 turu ka¢ dakikada ytizer?” sorusuna bakalim. Bu
soruda Nehir'in 4 turu 20 dakikada yiizmesine iliskin oranlar iki farkhi sekilde
gosterilebilir:

36 dakika 6 tur
6 tur veya 36 dakika

[Ik durum icin birim oran; 1 tura 6 dakikadir ciinkii 36 dakikanin 6 tura bslimii
6’dir. Tkinci durum icin birim oran; 1 dakikada 1/6 turdur ciinkii 6 turun 36 dakikaya
bolimi 1/6’dir. Bu sorunun ¢oziimii igin asagidaki gibi ilk birim oranin kullanilmasi
daha uygundur:

6 dakika

X 18 tur = 108 dakika
1 tur

Eger soruda Su'nun 108 dakikada kag tur ytzdiigii sorulmus olsaydi ikinci birim
oranin (1 dakikada 1/6 tur) secilmesi daha uygun olacakti. Bir orant1 sorusunu ¢6zmek
icin hangi birim oranin ¢arpan olarak alinmasmin islemleri kolaylastiracagini belirlemek
gerekir. Ancak, oranti sorularmni ¢dzerken genel olarak hangi birim oranin secilecegini
belirlemede zorluk yasandig1 goriilmiistiir (Cramer vd., 1993).

Sonug

Orantisal akil yiirtitme, sadece oran ve oranti1 kavramlarini ezberlemekten ibaret
olmayan, daha ziyade nicelikler arasindaki iliskileri derinlemesine anlamay1 gerektiren
kapsamli bir matematiksel diistinme stirecidir (Lamon, 2007). Ogrencilerin bu becerilerini
gelistirmek isteyen 6gretmenlerin, dogrudan formiil odakli bir yaklasimdan kac¢inmalari
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ve Ogrencilerin orantisal iliskileri kendiliginden kesfetmelerine olanak taniyan informal
stratejilere agirlik vermeleri gerekmektedir (Cramer & Post, 1993). Ornegin, 6grencilerden
glnlik hayattan orantisal iliskili ve orantisal iliskili olmayan durumlar olusturmalar:
istenebilir. Bu sayede 6grenciler, orantisal iliskilerin somut ¢rneklerini gorerek daha iyi
anlayabilirler.

Ogretmenler, 6grencilerin farkli ¢oziim stratejileri gelistirmelerine tesvik etmeli ve
bu stratejilerin arkasindaki mantigi anlamalarina yardimci olmalidir (Lamon, 2012).
Ornegin, bir oranti sorusunu cozerken ogrencilerden hem degisim carpani stratejisini
kullanmalarmi hem de birim oran stratejisiyle soruyu c¢ozmeleri istenebilir. Boylece
ogrenciler, farkli stratejilerin avantajlarini ve dezavantajlarmi gorerek daha esnek bir
diistince yapisina sahip olabilirler.

Ote yandan, 6gretmenlerin 6grencilerin orantisal ve orantisiz durumlari ayirt
etmelerine yardimei olacak etkinlikler tasarlamast biiyiik 6nem tasir. Ornegin, 6grencilere
hem orantisal hem de orantisal olmayan iligkiler igeren gesitli sorular vererek, bu
durumlar arasindaki farklar1 gormelerini saglayabilirler. Yetiskin ntifusun onemli bir
kisminin orantisal akil ytrtitemedigi goz ontine alindiginda, bu becerinin sadece yasla
gelmedigi, aktif bir 6grenme siireci gerektirdigi anlasilmaktadir.
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