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Ortaokul Matematik Ogretmenlerinin Teknolojik-
Pedagojik Alan Bilgileri ile Matematiksel Modellemeye
Yonelik Yeterliklerinin incelenmesi*

Investigation of Middle School Mathematics Teachers’ Technological-
Pedagogical Content Knowledge and Competencies for Mathematical Modeling

Murat Bayram GUVEN **
Sevim SEVGI ***
Oz

Bu arastirmanin amaci ortaokul matematik 6gretmenlerinin teknolojik-pedagojik alan bilgileri
ile matematiksel modellemeye yonelik yeterliklerini incelemektir. Nicel arastirma
yontemlerinden betimsel analiz teknikleri kullanmilmustir. Orneklem, Orta Anadolu’da bir il
merkezinin ilgelerinde yer alan Milli Egitim Bakanligi’ma bagli devlet veya o6zel egitim
kurumlarinda ortaokul diizeylerinde gorev yapmakta olan toplam 60 ortaokul matematik
dgretmeninden olusmaktadir. Veriler Teknolojik-Pedagojik Alan Bilgisi Olgegi (TPABO) ile
Model ve Modelleme Olgegi kullanilarak elde edilmistir. Olgekler matematik dgretmenlerine
2021-2022 egitim ogretim yili bahar déneminde Google Form tizerinden elektronik olarak
uygulanmustir. Erkek ogretmenlerin kadin o6gretmenlere gore teknolojik-pedagojik alan
bilgilerine yonelik algilarmin daha iyi oldugu ortaya ¢ikmistir. Mesleki deneyim, devlet ve
ozel okul, mezuniyet durumu, 6grenim diizeyi ve calistig1 ilce degiskenlerine gore matematik
ogretmenlerinin hem matematiksel modellemeye iliskin bilgi ve algilar1 hem de teknolojik
pedagojik alan bilgi ve algilar1 arasinda anlamli bir farklilik bulunamamistir. Matematik
o0gretmenlerine yonelik hazirlanan hizmet ici egitimlerle matematiksel modelleme

farkindaliginin ve bilgi diizeylerinin artirilmasi 6nerilmektedir.

Anahtar Kelimeler: Matematiksel modelleme, modelleme yeterligi, modelleme, teknolojik-
pedagojik alan bilgisi, matematik 6gretmeni.

Abstract

The purpose of this research is to examine middle school mathematics teachers” technological-
pedagogical content knowledge and their competencies in mathematical modeling. In the
research, descriptive analysis techniques, one of the quantitative research methods, were
used. The sample consists of a total of 60 middle school mathematics teachers working at
middle school levels in state or private education institutions affiliated to the Ministry of
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National Education located in the districts of a city center in Central Anatolia. Research data
were obtained using the Technological-Pedagogical Content Knowledge Scale (TPACK) and
the Model and Modeling Scale. The scales were applied to mathematics teachers electronically
via Google Forms in the spring semester of the 2021-2022 academic year. According to the
data obtained from the research, it has been revealed that male teachers have better
perceptions of technological-pedagogical content knowledge than female teachers.
Professional experience, state and private school, graduation status, education level, and the
district where they work, no significant mean difference was found between both the
knowledge and perceptions of mathematics teachers about mathematical modeling and their
knowledge and perceptions of the technological pedagogical field. It is recommended to
increase the awareness and knowledge of mathematical modeling with in-service training
prepared for mathematics teachers.

Keywords: Mathematical modeling, modeling competence, modelling, technological-
pedagogical content knowledge, mathematics teacher.

Giris

Diistinmeyi Ogrenebilen, inovatif diistinceler iretebilen, karsilasilan sorunlara
etkili ¢oziimler {iretebilen ve kazandigi bilgileri giindelik yasama entegre edebilen
bireyler yetistirmede matematik biiyiik onem tasimaktadir (Tutak ve Giider, 2014).
2008). Modelleme, bilgiyi bilimsel olarak tiretmenin matematiksel yoludur. Doerr ve
Lesh’e (2003) gore model kavrami, anlasilmas: gii¢ sistem ve yapilar1 yorumlayabilmek ve
anlamak i¢in zihindeki kavramsal yapilar1 ve bunun digsal temsillerini ifade eder.
Modelleme; problemleri yorumlama, betimleme, agiklama, insa etme ve bir ortintti bulma
stirecinde zihindeki problem durumlarini koordine etmek, sistemlestirmek, organize
etmek, akilda farkli semalara sahip modelleri kullanarak olusturma islemidir. Cobb,
Gravemeijer ve Stephan’a (2002) gore modeller, 6grencilerin sinif icindeki informal
eylemlerinin bir sonucu olarak ortaya gikar. Ogrenme siireci boyunca izlenmesi gerekli
olan onemli gelismelerden biri, gercek yasam problemlerinin matematiksel modellere
aktarilmasidir. Matematiksel modelleme, giinliik hayatta karsilastigimiz durumlarin
matematiksel dilde ifadesidir.

Matematiksel bir modelleme yapilirken matematik dist bir konu islenir, bu
matematigin diline cevrilir, boylece matematiksel teknikler ana konuyu aydinlatmakta
kullanilabilir. Bu agidan modelleme, ¢ok boyutlu problem ¢dzme siirecini icerir (Niss ve
Blum, 1991). Niss'e (1998) gore matematiksel modelleme, baz1 beklentilerini ve iliskilerini
temsil etmek icin secilen bir veya daha fazla matematiksel varlik ile gercek yasam
durumlarinin bir kombinasyonudur.

Son zamanlarda matematikte matematiksel modellemenin 6nemi National Council
of Teachers of Mathematics (2000) ve bir¢ok matematik egitimcisi tarafindan ifade
edilmistir (Kertil, 2008). Diinyadaki gelismeler ve degisimler karsisinda matematiksel
diisinme becerisine sahip, matematigi modelleme ile problem ¢6zmede kullanabilen
ogrenenlere daha fazla ihtiya¢ duyulmaktadir (Milli Egitim Bakanlig1 [MEB], 2018). Bu
ihtiyac1 karsilayabilmek igin 6grencilerin matematik becerilerini gelistirmeleri ve gaga
ayak uydurmalar1 gerekmektedir.

Matematiksel modelleme ile ilgili alan yazin incelendiginde genellikle {iniversite
ve lise Ogrencileri ile calismalar yapildigi goriilmiistir (Blomhoj ve Kjeldsen 2007;
Cakmak-Giirel ve Isik, 2018; Erbas, 2014; Lingefjard, 2007; Schwarz ve Kaiser 2007). Bu
calismalarda matematiksel modellemenin matematik 6gretimindeki onemi bircok kez
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vurgulanmis olsa da okullarda matematiksel modellemenin nasil uygulanacagma dair
calismalar az sayidadir (Burkhardt, 2006; Henn, 2007; Maa3, 2005).

Ogrencilerin  matematiksel modelleme konusunda bilgi ve becerilerini
gelistirebilmeleri icin gerekli uygulamalar1 etkin bir sekilde planlayip yapabilen ve bu
konuda yeterli bilgi, beceri, tutum ve inanglar1 barindiran ogretmenlere ihtiyag
duyulmaktadir (Lesh ve Doerr, 2003). Matematiksel modellemenin dgrenciler tarafindan
basarili bir sekilde 6grenilmesi biiyiik 6lctide 6gretmenin becerilerine baglidir (Niss, Blum
ve Galbraith, 2007).

Gercek yasam durumlarinin karmasikligi, matematiksel modellerin yapilarmi da
karmasik hale getirdigi icin, bu stirecte bilgisayar gibi teknolojik araclardan faydalanmak
onemlidir. Bu tiir araclar, modellerin saglikli bir sekilde yorumlanmasma ve
dogrulugunun detayl bir sekilde incelenmesine olanak taniyan zengin bir stire¢ ortami
yaratir. Teknoloji ile desteklenen matematiksel modelleme stireci gortinenden ¢ok daha
karmasik bir stirectir, bu alanda daha fazla arastirma yapilmas: gerekmektedir (Cheng,
2010). Bilgisayar teknolojisi, ogrenme-6gretme ortamlarini olumlu yonde cesitlendirme
potansiyeline sahiptir. Bilgisayar, matematik derslerinde bir 6grenme arac1 olarak
kullanilirsa 6grenme-dgretme ortamlarini bir tist seviyeye tasiyabilir. Bu bakis agisi
dogrultusunda, bilgisayar destekli matematik 6gretiminin yapildig1 bir yerde, 6grenciler
saglanan yazilimi etkin ve isbirlikci bir sekilde kullanmakta, problemleri asamali olarak
cozmekte ve geri bildirim alarak hatalarmi kavramaktadirlar. Bu baglamda bilgisayar,
Ogrencinin bilgi ve yeteneklerini 6n plana ¢ikaran bir aractir (MEB, 2006). Baki (2002),
bilgisayarlarin yorumlama, modelleme, analiz ve genelleme gibi ileri diizey zihinsel
becerileri gelistirmek icin kullamilmasmin dgrencilerin anlamli ve islevsel matematigi
ogrenmelerine katki saglayacagini belirtmis, ¢alisma alanlarmi genislettigini soylemistir.
Bu arastirmanin amaci ortaokul matematik dgretmenlerinin teknolojik-pedagojik alan
bilgileri ve matematiksel modellemeye yonelik yeterliklerini incelemektir. Bu hedef
dogrultusunda arastirmanin alt problemleri su sekilde siralanmustur;

¢ Ortaokul matematik ogretmenlerinin teknolojik-pedagojik alan bilgileri cinsiyet,
Ogrenim duizeyi, devlet veya 6zel 6gretim kurumunda calisma durumu ve mesleki
deneyim degiskenlerine gore anlamli farklilik gosterir mi?

e Ortaokul matematik 6gretmenlerinin model ve modelleme ile ilgili bilgisi cinsiyet,
devlet ve 6zel egitim kurumunda calisma durumu, 6grenim diizeyi ve mesleki deneyim
degiskenlerine gore anlamli farklilik gosterir mi?

e Ortaokul matematik dgretmenlerinin teknolojik-pedagojik alan bilgileri ile model
ve modelleme ile ilgili bilgileri arasinda anlaml bir iliski var midir?

Yontem
Arastirma Modeli

Aragtirmada ortaokul matematik Ogretmenlerinin teknolojik-pedagojik alan
bilgileri ve matematiksel modellemeye yonelik goriisleri ve yeterliklerinin incelenmesine
yonelik nicel arastirma yontemlerinden betimsel analiz teknikleri kullanilmistir. Betimsel
analiz, toplanmis olan bulgularin okuyucu i¢in yorumlanmis ve Ozetlenmis halidir
(Yildirim ve Simsek, 2011).
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Evren ve Orneklem

Arastirmanin 6rneklemini Orta Anadolu’daki bir ilin merkez ilgelerinde (A, B, C,
D ve E) yer alan Milli Egitim Bakanligi’'na bagli devlet veya 6zel kurumlarda ortaokul
ogretim diizeylerinde gorev yapmakta olan toplam 60 ortaokul matematik 6gretmeninden
olusmaktadir. Katilimcilarin 41’i kadin ve 19u erkek 6gretmenden olusmaktadir.

Ortaokul matematik 6gretmenlerinin genel teknolojik pedagojik alan bilgilerine
yonelik algilarini belirlemek amaciyla Ovez ve Akyiiz'iin (2013) gelistirdikleri Teknolojik-
Pedagojik Alan Bilgisi Olgegi (TPABO) kullanilmigtir. 27 tane sorudan olusan ve besli
Likert seceneginin yer aldign TPABO Olgegi; kesinlikle katiliyorum (5), katiliyorum (4),
kararsizim (3), katilmiyorum (2) ve kesinlikle katilmiyorum (1) segeneklerinden
olugmaktadir. TPABO'niin ii¢ sorusu dgretmenlerin matematik alan bilgisini, sekiz sorusu
Ogretmenlerin matematik 6gretimi bilgisini, alt1 sorusu 6gretmenlerin teknoloji bilgisini
ve on sorusu Ogretmenlerin matematik Ogretiminin teknoloji entegrasyonu bilgisini
Olgmeye yoneliktir. Bahsi gecen 6lcegin Cronbach Alpha giivenirlik katsayist a = 0,91
olarak hesaplanlanmistir. Arastirmanin Cronbach Alpha giivenirlik katsayisi ise a =
0,941’ dur.

Ortaokul matematik dgretmenlerinin model ve modelleme ile ilgili gortisleri ise
Giines, Giilgicek ve Bagc1 (2004), tarafindan gelistirilen 6lgek yardimiyla belirlenmistir. Bu
Olcek otuz sorudan olusmaktadir. Besli Likert seceneginin yer aldigi Model ve Modelleme
Olgegi; kesinlikle katiliyorum (5), katiiyorum (4), kararsizim (3), katilmiyorum (2) ve
kesinlikle katilmiyorum (1) seceneklerinden olusmaktadir. Model ve Modelleme
Olgegi'nin sorular1 matematik 6gretmenlerinin model bilgilerini 6lgmeye yoneliktir. Bahsi
gecen Olgegin Cronbach Alpha gtivenirlik katsayisi a = 0,78 olarak hesaplanlanmuistir.
Arastirmanin Cronbach Alpha giivenirlik katsayis1 ise a = 0,893’ dur.

Veri Toplama Siireci

Arastirmanin amact hakkinda ogretmenler bilgilendirilmis ve katilimcilar
deneyimlerine gore goniilli olarak calismaya katilmislardir. Arastirmanin ilk bolumiinde
katilimcilarin cinsiyeti, gorev yaptig1 okulu, mezuniyeti, egitim diizeyi, son gorev yaptig
okuldaki yili ve mesleki deneyim bilgileri alinmis, ikinci boltimde ise Teknolojik-
Pedagojik Alan Bilgi anketini ile Model ve Modelleme Olgeklerini cevaplamiglardir.
Olgekler matematik ogretmenlerine 2021- 2022 egitim 6gretim yili bahar déneminde
Google Form tizerinden elektronik olarak uygulanmustir.

Verilerin Analizi

Elde edilen verilerin analizi i¢in SPSS 22 analiz programi tercih edilmistir.
Olgekten elde edilen puanlarin betimsel istatistikleri hesaplanmistir. Matematik
Ogretmenlerinin matematiksel modellemeye iliskin bilgi ve algilar1 cinsiyet, ogrenim
diizeyi ve matematiksel modelleme egitimine katiim degiskenlerinde incelenmistir.
Ayrica ortaokul matematik Ogretmenlerinin, matematik 6gretimi bilgisi, model ve
modelleme ile ilgili bilgisi, matematik alan bilgisi, teknoloji bilgisi ile matematik
Ogretimine teknolojiyle bulusturma bilgisi bilesenlerindeki durumlarmi incelemek ve
mesleki deneyimleriyle karsilastirma yapmak icin tek yonlii varyans analizi ve bagimsiz
orneklemler igin t testi kullanilmastir.
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Etik Kurul

Etik kuruldan Erciyes Universitesi Sosyal ve Beseri Bilimler Etik Kurulundan
28.06.2022 tarih ve 294 sayil1 izni ile alinmustir.

Bulgular

Teknolojik Pedagojik Alan Bilgileri Olceginin (TPABO) Cinsiyete Gore
Incelenmesi

Teknolojik Pedagojik Alan Bilgisi Olgegi (TPABO) puan ortalamalarinin cinsiyet
degiskenine gore farklilasma olup olmadigini belirleme amaciyla iliskisiz 6rneklem t testi
uygulanmigtir. Tablo 1’de sunulan bulgular temel alindiginda, TPABO ortalamalarinin
kadinlarda (X=4,0172) erkeklere (X=4,2982) oranla daha diisiik oldugu tespit edilmistir.
Mevcut farklilasma istatistiksel olarak anlamli bulunmustur (t= -2,309; p < 0,05). Bu
baglamda TPABO cinsiyet degiskenine gore farklilasmaktadir.

Tablo 1
TPABO ve Cinsiyete [liskin Bagimsiz Orneklemler t Testi Sonuglar:
Degisken Cinsiyet N X Standart Sapma sd t p
Kadin 41 4,0172 ,37158
TPAB Erkek 19 4,2982 46644 e

Matematiksel Modelleme Becerilerinin Cinsiyete Gore Incelenmesi

Matematiksel modelleme puan ortalamalarinin cinsiyet degiskenine gore
farklilasma olup olmadigimni belirlemek amaciyla iliskisiz 6rneklem t testi uygulanmistir.
Tablo 2’de sunulan bulgular temel alindiginda, matematiksel modelleme ortalamalarmin
kadinlarda (X=3,8143) erkeklerde (X=3,8188) oldugu tespit edilmistir. Mevcut farklilasma
istatistiksel olarak anlamli bulunmamustir (t=-0,048; p > 0,05). Bu baglamda matematiksel
modelleme becerisi cinsiyet degiskenine gore farklilasmamaktadir.

Tablo 2

Matematiksel Modelleme ve Cinsiyet Degiskenine Iliskin Bulgular
Degisken Cinsiyet N X Standart sd t P

Sapma

Matematiksel Modelleme Kadin 41  3,8143 0,2918
Erkek 19 3,8188 0,4180

58 -0,048 0,962

TPABO'nin Ogretmenlerin Calistig1 Ilcelere Gore Incelenmesi

TPABO'nin calisilan yere gére mevcut farklilasmasim gostermek amaciyla tek
yonlt varyans analizi uygulanmistir. Tablo 3’te sunulan bulgular temel alindiginda
TPABO ortalama puanlar1 A ilgesinde X= 4,1472, B ilgesinde X = 3,6815, C ilgesinde X =
4,1425, D ilgesinde X = 4,5185, E ilcesinde X = 3,7037 olarak tespit edilmistir. Bu
arastirmada TPABO'nin calisilan yere gore farklilasmadig tespit edilmistir (F = 1,982 ; p >
0,05).
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Tablo 3
TPABO nin Cahgilan Yere Gore Degisimini Gosteren Bulgular
ficeler N X Standart Ortalamalar sd Kareler F p
Sapma Toplami Ortalamasi
A 40 4,1472 ,40913 Gruplar 1,318 4  ,330
arast
B 5 36815 ,45707 Grupici 9,147 55 166
C 13 4,1425 38545 Toplam 10,465 59 1,982 0,110
D 1 45185
E 13,7037

Toplam 60 4,1062 ,42116

TPABO’'nin Ogretmenlerin Son Gorev Yerlerinde Caligma Siirelerine Gore
Incelenmesi

TPABO'nin son gorev yerine gore mevcut farklilagsmasini gostermek amaciyla tek
yonli varyans analizi uygulanmistir. Tablo 4'te sunulan bulgular temel alindiginda TPAB
ortalama puanlar1 1-5 yi1l i¢in X =4,2593, 6-10 yil igin X =9,9805, 11-15 yil igin X=4,2078,
16-21 yil icin X = 4,0586 ve 21 ve {istii icin X = 4,0586 olarak tespit edilmistir. Bu
arastirmada TPAB'nin calisilan yere gore farklilasmadig: tespit edilmistir (F = 1,982; p >
0,05).

Tablo 4

TPABOnin Ogretmenlerin Son Gérev Yerlerinde Caligma Siirelerine Gire Mevcut Farklilagmay: Gosteren
Bulgular

- Standart Ortalamalar Kareler

Yillar N X Sapma Toplami sd Ortalamasi F P
15 2 42503 o476 CrUPlar 0,635 4 159

arast
6-10 19 3,9805 ,42433 Grup ici 9,830 55 179
11-15 18 4,2078 ,41577 Total 10,465 59 0,888 0,477
16-21 9 4,1975 ,43548

21 veustu 12 4,0586 43921
Toplam 60 4,1062 ,42116

TPABO’nin Mezun Olunan Fakiilteye Gore Mevcut Farklilasmasin1 Gosteren
Bulgular

TPABO'nin mezun olunan fakiilteye gre mevcut farklilasmasini gostermek
amactyla tek yonlii varyans analizi uygulanmistir. Bulgular Tablo 5’te sunulmustur.
TPABO ortalamalarinin mezun olunan fakiilte temelinde farklilasmadig tespit edilmistir
(t=-0,731; p> 0,05).

Tablo 5
TPABO nin Mezun Olunan Fakiilteye Gére Degisimini Gdsteren Bulgular
Degisken  Fakiilte N X Standard Sapma sd t P
. Egitim 45  4,0831 44621
TPABO 58 -0,731 0,468

Fen Edebiyat 15  4,1753 ,33901
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TPABO’nin Mezuniyet Derecesine Gore Mevcut Farklilasmasinin Incelenmesi

TPABO'nin mezun olunan fakiilteye gore mevcut farklilasmasini gostermek
amacityla tek yonlii varyans analizi uygulanmistir. Bulgular Tablo 6’da sunulmustur.
TPABO ortalamalarinin  mezun olunan fakiilte temelinde istatistiksel olarak
farklilasmadig tespit edilmistir (t = -0,010; p > 0,05).

Tablo 6
TPAB’1n Mezuniyet Derecesine Gére Mevcut Farkhilasmasini Gosteren Bulgular
Degisken Mezuniyet N X Standard Sapma sd t p
Lisans 50 4,1059 44652
TPAB 58 -0,010 0,992
Yiiksek Lisans 10 4,1074 ,27796

Matematiksel Modelleme Becerisinin Calisilan Yere Gore Mevcut
Farklilasmasinin Incelenmesi

Matematiksel modelleme becerisinin calisilan yere gore mevcut farklilasmasin
gostermek amaciyla tek yonli varyans analizi uygulanmistir. Tablo 7'de sunulan bulgular
temel alindiginda matematiksel modelleme becerisinin ¢alisilan yere gore mevcut
farklilasmasinin ortalama puanlar1 A ilgesinde X=3,8224, B ilcesinde X= 3,8133, C ilcesinde
X=3,8139, D ilgesinde X=4,0000, E ilcesinde X=3,4000 olarak tespit edilmistir. Bu
arastirmada TPAB ’nin calisilan yere gore farklilasmadig: tespit edilmistir (F=0,452;
p>0,05).

Tablo 7
Matematiksel Modelleme Becerisinin Calisilan Yere Gore Mevcut Farklilasmasini Gosteren Bulgular
ilceler N X Standard Sapma sd F p
A 40 3,8224 ,34950 Gruplar arast 4
B 5 3,8133 ,21292 55
C 13 3,8139 ,34146 59
D 1 4,0000 . Grup i¢i 0452 0,770
E 1 3,4000 .
Toplam 60 3,8157 ,33327

Matematiksel Modelleme Becerisinin Son Gorev Yerinde Calisma Siiresine
Gore Mevcut Farklilasmasinin Iincelenmesi

Matematiksel modelleme becerisinin son gorev yerinde calisma siiresine gore
mevcut farklilasmasini gostermek amaciyla tek yonlii varyans analizi uygulanmustir.
Tablo 8'de sunulan bulgular temel alindiginda matematiksel modelleme becerisinin son
gorev yerinde calisma stiresine gore mevcut farklilasmasinin ortalama puanlar: 1-5 yil igin
X =3,7430, 6-10 y1l i¢in X = 3,8346, 11-15 yil igin X = 3,9500 ve 16-21 y1l i¢in 4,3111 olarak
tespit edilmistir. Bu arastirmada matematiksel modelleme becerisinin son gorev yerinde
calisma stiresine gore farklilastig1 tespit edilmistir (F = 3,322; p < 0,05). Bu farklilasma son
gorev yerinde 1-5 yil ile 16-21 y1l arasi calisan 6gretmenler arasinda tespit edilmistir.
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Tablo 8

Matematiksel Modelleme Becerisinin Son Gorev Yerinde Calisma Stiresine Gore Mevcut Farklilagmasini
Gdsteren Bulgular

Yillar N X S;Zr;:;;d sd F P Fark
1-5 yil 33 3,7430 ,04447 Gruplar 4
arast
6-10 y1l 20 3,8346 ,08617 Grupigi 55 1-5 yil ile
11-15 yil 43,9500 ;12509 59 33822 0026 -0
16-21 yil 3 4,3111 ,27844
Toplam 60 3,8157 ,04303

Matematiksel Modelleme Becerisinin Mezun Olunan Fakiilteye ve Egitim
Diizeyine Gore Mevcut Farklilasmasinin Incelenmesi

Matematiksel modelleme becerisinin mezun olunan fakiilteye ve egitim diizeyine
gore mevcut farklilasmasini gostermek amaciyla tek yonlii varyans analizi uygulanmustir.
Bulgular Tablo 9’da sunulmustur. Matematiksel modelleme becerisinin mezun olunan
fakiilteye gore mevcut farklilagmasinin ortalama puanlari egitim fakiiltesi icin X= 3, 8039,
fen edebiyat fakiiltesi icin X= 3,8513 olarak tespit edilmistir. Fen edebiyat fakiiltesinin
ortalamasi egitim fakiiltesinin ortalamasma gore yiiksektir ama bu farkliik anlamh
degildir. Matematiksel modelleme becerisi ortalamalarinin mezun olunan fakiilte
temelinde farklilasmadig: tespit edilmistir (t = -0,474; p > 0,05).

Tablo 9

Matematiksel Modelleme Becerisinin Mezun Olunan Fakiilteye ve Egitim Diizeyine Gére Mevcut
Farklilasmasin Gosteren Bulgular

= Standart

Degisken N X sapma sd t p
Egitim 45 3,8039 ,34516

Fakiilte Fen . 15 3,8513 30306 58 -0474 0,637
Edebiyat
Lisans 50 3,8316 ,33345

Egitim Diizeyi Yiiksek 10 3,7367 ,33828 58 0,820 0,416
Lisans

Tablo 9'da sunulan bulgulara gore matematiksel modelleme becerisinin egitim
diizeyine gore mevcut farklilagsmasinin ortalama puanlari lisans icin X = 3, 8316, yiiksek
lisans igin X = 3,7367 olarak tespit edilmistir. Lisans ortalamasi yiiksek lisans ortalamasina
gore yliksektir ama bu farklilik anlamli degildir. Matematiksel modelleme becerisi egitim
diizeyine gore mevcut ortalamalarmin farklilasmadig tespit edilmistir (t = 0,820; p >
0,05).

Sonug, Tartisma ve Oneriler

Matematik ogretmenlerinin matematiksel modellemeye iliskin bilgi ve algilar:
cinsiyet degiskenine gore anlamli bir farklilik gostermedigi sonucuna ulasilmistir. Dede,
Akcgakin ve Kaya (2018) tarafindan ortaokul matematik 6gretmen adaylariyla yaptiklar:
calismanin sonucu ile paralellik gostermektedir. Ilgili alan yazinda 6grencilerle yapilan
calismalara bakildiginda da bulunan sonuglarin benzer oldugu sdylenebilir (Gatabi ve
Abdolahpour, 2013; Frejd ve Arlebick, 2011; Ludwig ve Reit, 2013; Ludwig ve Xu, 2010).
Modelleme ile ilgili modellerin ve ogelerin matematiksel modelleme arzusunun
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kalicligma katkida bulundugunu, 6gelerin ortak tutarli davranislar sergiledigini ve
benzer 6ge ciftlerinin performanslar: karsilastirilabilir bir sekilde tahmin ettigini dogrular.
Erkek ogretmenler ile kadin ogretmenlerin teknolojik-pedagojik alan bilgisi algilar
arasinda erkekler lehine anlaml bir farklilik bulunmustur. Alan yazinda buna paralel
olarak Bulut (2012), matematigin alt dgrenme alanlarindan geometriyle ilgili TPAB
puanlarmin erkek 6gretmen adaylarinin kadin 6gretmen adaylarma gore daha ytiksek
oldugunu ortaya koymustur. Ates ve Avci (2018) bunun sebebinin erkek ¢gretmenlerin
teknolojik yeniliklere olan ilgilerinin kadin 6gretmenlere gore daha fazla olmasina, Bal ve
Karademir (2013) ise erkeklerin teknolojiyle daha ¢ok hasir nesir olduklarmi
savunmuslardir. Erkek ogretmenlerin kadin ogretmenlere gore egitim teknolojisini
kullanmaya daha yatkin olduklar1 ve algilarinin daha olumlu oldugu sonucuna
varilabilir. Matematiksel modellemeyi derslerinde kullanan ogretmenler teknolojik-
pedagojik alan bilgisi ortalamalar1 ytiksek olanlardir ve bu fark anlamlidir. Mesleki
deneyim, devlet ve 6zel okul, mezuniyet durumu, egitim diizeyi ve gorev yaptiklari ilce
degiskenlerine gore matematik 6gretmenlerinin hem matematiksel modellemeye iliskin
bilgi ve algilar1 hem de teknolojik pedagojik bilgi ve algilar1 arasinda anlamli bir farklilik
bulunamamustir. Topgu (2020) matematik 6gretmenlerinin mezun olduklar: fakiilteye
gore TPAB algilarinda anlamli bir farklilasmanin olmadigmi ifade etmistir. Alan
yazindaki ilgili arastirmalarda da bu bulgulara benzer olarak farklilasmanin olmadig:
ortaya konmustur (Burmabryik, 2014; Karatas ve Akgtin, 2014; Bilici ve Giiler 2016;
Kocaoglu ve Akgiin, 2015). Bunun olas1 nedeni ortak bir formasyon egitimi almus
olmalaridir (Bilici ve Giiler, 2016).

Son gorev yapilan okuldaki calisma stiresinde matematiksel modellemeye iliskin
bilgi ve algilarda anlamli farklilasmaya rastlanmistir. Bu farklilasma 1-5 yil arasi ¢alisanlar
ile 16-20 y1l aras1 calisanlar arasinda goriildii. En yiiksek ortalama 16-20 y1l arasinda gorev
yapanlarda bulunmustur. Bu da son okuldaki calisma stiresi 16-20 yil arasinda olan
ogretmenlerin matematiksel modellemeye daha yatkin olduklar: ve algilarin daha olumlu
oldugu soylenebilir. Alan yazindaki benzer sonuglara bakildiginda Jang ve Tsai (2012)
ogretmenlik deneyimi daha fazla olan 6gretmenlerin, 6gretmenlik deneyimi daha az olan
Ogretmenlere gore oOnemli derecede daha yiiksek TPAB degerlerinin oldugunu
belirtmislerdir. Yagci (2016) pedagojik formasyon egitimi goren 6gretmen adaylarinin yas
gruplar1 baglaminda TPAB yeterliliklerini farkli degiskenler acisindan incelemis, 28 yas
ve ustli 6gretmen adaylarinin daha ytiksek TPAB puan ortalamalarma sahip olduklarm
ifade etmistir. Ogretmenlerin matematiksel modelleme bilgisi ve algilar ile teknolojik-
pedagojik alan bilgisi algilar1 arasinda orta diizeyde anlaml bir iliski bulunmustur.

Ortaokul matematik 6gretmenlerinin, matematiksel modelleme farkindaliklarmin
diistik seviyede oldugu, matematiksel modelleme ile matematigi modellemeyi ayirt
etmede sorun yasadiklar1 ve matematiksel modellemeyi derslerinde yeterli diizeyde yer
vermedikleri ortaya konmustur (Sar1 ve Sagirli, 2020; Levent ve digerleri, 2013).
Matematik o6gretmenlerine yonelik hazirlanan hizmet ici egitimlerle matematiksel
modelleme farkindaliginin ve bilgi duzeylerinin artirilmasi oOnerilmektedir. Nicel
arastirma yontemi ile yapilan bu arastirma, daha derinlemesine bulgular elde etmek icin
nitel arastirmalarda kullanilan betimsel analiz yontemiyle daha kugiik bir 6rneklemle
yeniden caligilabilir. Yiiksek Ogretim Kurumunda (YOK, 2018) de yer alan ilkégretim
matematik 6gretmenligi lisans programindaki ogretim teknolojileri dersinin kapsami
genisletilerek 6gretmen adaylarmma matematiksel model ve modelleme ile teknolojik-
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pedagojik alan bilgisine yonelik dersler verilebilir. 2022 6ncesi mezun olan matematik
ogretmenleri icin de hizmet ici 6gretim programlar1 ile desteklenmeleri saglanabilir.
Benzer c¢alisma Ogretmen adaylar1 ile Ogretmenlerin pedagojik alan bilgilerini
karsilastirmak igin de yapilabilir.
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